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注意事項

1 解答はじめの合函があるまでは， 注意事項を節むだけで， 問題冊子や
解答用紙等に触れてはいけません。

2 問題冊子は1冊， 解答用紙は5枚， 下書き用紙は3枚ですC

3 すべての解答用紙に受験番号を記入してください。

4 各問題の解答は， それぞれ指定された解答用紙に記入してください。

5 解答用紙のホッチキスは， 外さないでください。

6 試験終了後， 問題冊子と下＃き用紙は必ず持ち帰ってください。
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試験尚題 ＜ 一般入試＞

（試験科目：専門科目（数学）］
問題は全部で8問ある。A系統((A-l]~[A-4])から3題を選択，B系統([B-l]~(B-4])

からは2題を選択して，計5題について解答せよ。ただし，以下の周題文中のZ,Q, 民，C
は，すべての整数からなる集合，すべての有理数からなる集合，すべての実数からなる集
合，すべての複索数からなる集合をそれぞれ表すものとする。

【A系統］

[A-1] 次の行列 At (i = 1, 2) は対角化できるか否かを述べよ。各iについて対角化できる
Ai に対してはp-l�pが対角行列となるようなPを一つ求めよ。 対角化できない
Aj に対してはそれが対角化できない理由を書け。

A,�(: : :),
A, -(�I ! �I)

[A-2J Vが複素数体C上のn次元ベクトル空間であるとき，線形写像f:V → Vに対
して． 次の条件は同値であることを示せ。

(1) f の固有値はすべて0である。

(2) Vのある基底が存在してJの表現行列は， 対角成分が0の上三角行列になるn

(a) r = o ..

(4)ある正の整数Kが存在してfk =0となる 口

ただしO:V→Vは零写像とする。
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[A-3] 以下の問いに答えよ。

(1)正の整数nに対して積分 f。�cos2 四点を求めょ。

(2) 正の整数n,mに対してJ
11
1r cos nx cos mx d:c = 0を示せ。ただし，n ,f- mと

する。

(3)実数列{�..}が与えられたとする。級数ここ�lanlが収束するとき，級数

f a,.cosnx
n=l 

は，股上一様収束し，和をf(x)とするとき，

％＝汀f(x) cosnxdx
T 。

が成り立つことを示せ。

[A-4] 複素平面C内でaECを中心として半径をr>Oとする開円板をD(a,r) = {z E
CI lz- al< r}とおき，U=D(0,1)を単位円板とする。fはU上定数でない正則
庚数であって，Uの閉包万= { z E C I Jzl�1}で連続であるとする。Uの境界を
C = { z E C I lzl = 1}とおくとき，以下の問いに答えよ e

(1) 正則関数 f の絶対値 Iii について，最大値の原理を述べよ。

(2) あるaE Uにおいてlf(a)f < min{lf{z)I I z EC}となるとき，(1)の最大値の
原理を用いてf(初） =0となるzo EUが存在することを示せ。

(3) . 任意のzECに対してf(z) ::/- f(O)であると仮定する。

1 
c = - min{lf(z) - f{O)j I z EC}> 02 

とおく。任意のw E D(f(O), c)に対して正則関数f(z)- wに(2)を適用する
ことにより，D(f(O), c) c f (U)となることを示せ。
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【B系統］

[B-1] 2次の実正則行列全体からなる群をGL2 (股）と記す。以下の各問いに答えよ。

(1) GL収）の位数4の部分群で巡回群であるものを一つ挙げよ。

(2) GL収）の位数4の部分群で巡回群でないものを一つ挙げよ。

(3) GLi偉）の位数6の部分群で非可換群であるものを一つ挙げよ。

ただし，各問いにおいて，挙げたものが指示された条件を満たしていることも示せ。

·[B-2J Sを3次元ユークリッド空周配内の正則曲面とし，とD → UをSのある局所座
標系（正則表示）とする，すなわち名は2次元ユー クリッド空間配内の領域Dか
らSの開集合Uへの微分同相写像である。更に，各点x(巧，½) EU ((u1 , 切） ED) 
において

〈紐気〉＝〈ミ歳〉，〈読紐〉＝〈号底〉=-0

が満たされていると仮定する。ここで，〈• I•)は配の内積を表す。このとき，次の
各問いに答えよ。

(1)各点x(叫切） EU ((u1, 匹） ED)において

〈生＋生竺
吋 碕'8uk

〉=0 (k = 1,2) 

が成り立つことを示せ。

(2) HをUにおけるSの平均曲率とし，NをU上のSの単位法線ベクトル場
とする。更に，U上の配のベクトル場AをA=HNと定める。このとき，

A= 1 82x 82x 

茄（同 ＋ 同）
を示せQ こ こ で，µ,= ✓〈8x/8u,-, 8x/ou1〉= J(ox/ou2,8x/8切）である。

(3) x(ui, 四）＝（エ1(U11 U2), 硲(u1 , 叫，知(u.1, 匹）） ((u.1, 匹） ED)とおく。このとき，
曲面片Uが極小曲面であるための必要十分条件は各Xi (i = 1, 2, 3)がDJ::
の調和関数であることを示せ。
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[B-3] f: 良2 →爬を連続叩数とし，ある実数r>Oに対して，

C(r) = sup./ f If( 狐 Y2)ldy1dY2 < 00 

衣R2 B(x,r) 

とする。ただし，実数R>Oに対して，B(x,-R) = {y E恥2 I Jy一叫::= R}と定め
る。以下の問いに答えよ。

(I)正の整数nに対して，A(n,r) = [一痒脊Z皇翌伊l X [一¥且翌茫］と定め
る。このとき，任意の正の整数”に対して
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J 1, . .,,,)\A(•,)腐言わ,dぬ:', 8nC(r) (c2n竺l)r)

が成り立つことを示せ。ただし，A,B C配に対して，A\ B = An Be と定
める ．

(2)極限

lim 叫叫
R→ o::, J L(o,R)\B(O,r) (yr + yJ) j dyi dy2

が存在することを示せ。

(3) g : JR.2 →恥が有界かつ連続であるとき，極限

lim liro 
// 

l9(Y1, �)↓如dy2r→ ooR→ OQ B(O,R)\B(0,1') (Yi + Yか

を求めよ，

[B-4J正の数cと瞑上のび級関数f(x), g(x)が与えられたとする。波動方程式

1 82u &2u 

声京= &;Ji.' (む， t) E JR汽

叫， O) = f(:r), 記X, 0) = g(x), X E良

について以下の問いに答えよ。

(1) 

u(x,t) = 
f(x+ ct)+ f(エ ー d)· 1 エ十d

2 +元J·g(y)dy
エ

ーCヽ
が解であることを示せe

(2) f(x) = sinx ー 2sin3ぉ，g(x) = sinxのときu(x, t) を求めよ。
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